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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis 

Eine Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis, die 
folgendes umfaBt: 

a) 80 bis 60 Gew.-?^ eines kristallinen Athylen-Propylen- 
Blockcopolymeren mit einem Athylengehalt von 11 bis 
30 Gew.-% und spezifischen physikalischen Daten; 

b) 5 bis 35Gew.-% eines Athylen-Propylen-Copolymer- 
gummis mit einem Propylengehalt von 20 bis 50 Gew.-% und 
einer spezifischen Mooney-Viskositat; 

c) 5 bis 35 Gew.-% ernes Athylen-Propylen - ein spezifi- 
sches Dien-Terpolymeren mit einem Propylengehalt von 20 
bis 50 Gew.-% und einer spezifischen Mooney-Viskositat und 

d) 2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Gewicht der 
vorstehend angegebenen Harzkomponenten (a, b, und c) f 
eines anorganischen FGIImittels mit einer Teilchengrofle von 
3 tim Oder kleiner. Die Zusammensetzung besitzt hervorra- 
gende Bemalbarkeit und hohe Steifigkeit. Schlagfestigkeit und 
Ausf orm-FlieGvermogen. (33 1 9 61 9) 
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1. Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis, 

die folgendes uiafaBt: 

(a) 80 bis 60 Gew.-% eines kristallinen £thy- 
len-Propylen-Blockcopolymeren xnit einem Xthy- 
lengehalt von 11 bis 30 Gev.-%, mit Polypropy- 
leneinheiten, die in siedendero n-Heptan unltfs- 
lich sind, von 75 Gew.-% Oder mehr, einer 
Grundviskositat von 1,2 bis 2,0, gemessen als 
eine TetralinlSsung (135°C) und einem Schmelz- 
index von 8 oder h5her, 

(b) 5 bis 35 Gew.-% eines Xthylen-Propylen- 
Copolymergummis mit einem Propylengehalt von 
20 bis 50 Gew.-% und einer Mooney-Viskositat 
(ML 1+4# 100°C) von 20 bis 100; 

(c) 5 bis 35 Gew.~% eines flthylen-Propylen- 
Dien-Terpolymeren mit einem Propylengehalt 
von 20 bis 50 Gew.-% und einer Mooney-Viskosi- 



. 5- . 

tat (ML 1+4/ 100°C)von 20 bis 110, wobei dieses 
Dien Xthylidennorbornen, Dicyclopentadien oder 
1,4-Hexadien ist, und 

(d) 2 bis 5 Gew.~%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der vorstehenden Harzbestandteile (a) , 
(b) und Cc) , eines anorganischen Fiillmittels 
mit einer TeilchengroBe von 3 pm Oder weniger r 

Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Summe des Xthylen-Propylen-Copolymer- 
gummis und des £ thy len-Propylen -Dien -Terpoly- 
meren 20 bis 40 Gew.-% des gesainten Gewichtes 
der Harzbestandteile (a) , (b) und (c) betrSgt. 

Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die TeilchengroBe des anorganischen Ftlll- 
mittels 2 pm oder kleiner ist. 

Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 
daB das anorganische Fiillmittel aus der Gruppe 
ausgewahlt ist, bestehend aus Kalzium- und 
Magnesiumoxiden, -hydroxiden, -carbonaten und 
-silikaten; Kalzium- und Bariumsulf aten; 
Aluminiumhydroxid; basischem Magnesiumcarbonat; 
Kalziumsulf it; Talkum; Tonerde; Dolomit; 
Pirssonit und Glas. 

Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das anorganische Fiillmittel aus der Gruppe 
ausgewahlt ist, die aus Kalziumcarbonat , Barium* 
sulfat, Kalziumsilikat und Talkum besteht. 
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Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis 



Die Erfindung betrifft eine Harzzusanunensetzung auf Poly- 
propylenbasis mit ausgezeichneter Bemalbarkeit und hoher 
Steifigkeit, Schlagfestigkeit und Ausform-Fliefleigen- 
schaft. 

Polypropylenharz hat jetzt weit verbreitet kommerzielle 
Anwendungsmttglichkeit aufgrund seines niedrigen spezi- 
fischen Gewichtes # seiner hohen Steifigkeit und aufier- 
ordentlichen WSrmebestiindigkeit und chemischen Best&idig- 
keit gefunden. Im Anfang war Polypropylenharz jedoch ftir 
die Verwendung bei tiefen Tempera turen ungeeignet wegen 
seiner geringen Schlagfestigkeit bei derartlg tiefen Tem- 
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peraturen. Polypropylenharze mit Schlagfestigkeitsquali- 
tat, die durch Copolymerisieren von Xthylen und Propylen 
erhalten werden, sind entwickelt worden und als bei 
niedrigen Temperaturen brauchbare Polypropylenharze auf 
den Markt gebracht worden. In let2ter Zeit wurde an die 
Polypropylenharze jedoch die Anforderung gestellt, daB 
sie noch htfhere BestSndigkeit und LeistungsfShigkeit 
zeigen soil ten , und es wurde gefunden, daB die Schlag- 
festigkeit in solch einem Grad wie der Schlagfestigkeits- 
qualitat bei einigen Anwendungsgebieten unzureichend ist. 
Zum Bei spiel besteht auf dem Gebiet der AutomobilstoB- 
dSmpfer, StoBdSmpferenden, -rander usw. eine Nachfrage 
nach Harzen mit sich widersprechenden Eigenschaften wie 
hoher Steifigkeit, hoher WSrmebest&ndigkeit und leichter 
Bemalbarkeit als auch gleichzeitig hoher SchlagbestSLndig- 
keit. AuBerdem wird hohes Ausform-FlieBvermSgen insbe- 
sondere im Falle der StoBdfimpfer gefordert, was die jting- 
ste Entwicklung in Richtung auf grCBere Formteile wider- 
spiegelt. 

Es wurden deshalb verschiedene Losungswege vorgeschlagen, 
um die Schlagfestigkeit und die Bemalbarkeit von Propy- 
lenharzen zu verbessem. In der japanischen Patentoffen- 
legungsschrift No. 47344/1982 ist eine Harzzusammen- 
setzung auf Polypropylenbasis beschrieben, die aus 50 bis 
97 Gew.-% eines kristallinen Xthylen-Propylen-Blockcopoly- 
meren und 50 bis 3 Gew.-% eines elastischen Xthylen-Pro- 
pylen-Dien-Terpolymeren mit einer Mooney-ViskositSt 
(ML 1+4 , 100°C) von 70 bis 150 besteht. In der japanischen 
Patentoffenlegungsschrift No. 55952/1982 wird eine Poly- 
propylenzusammensetzung beschrieben , die ftir die Verwen- 
dung bei der Herstellung von StoBdSmpfern geeignet ist, 
und diese Zusairanensetzung besteht aus 55 bis 65 Gew.-% 
eines kristallinen Xthylen-Propylen-Blockcopolymeren mit 
einem Xthylengehalt von 5 bis 10 Gew.-%, Polypropylenein- 
heiten, die in siedendem n-Heptan unlOslich sind, von 97 
Gew.-% Oder mehr, Einheiten, die in Para-Xylol mit Raum- 



temperatur lOslich sind, die eine Grundviskositat von 
3 bis 4, gemessen in Decalin (135°C) und einen Schmelz- 
index (SchmelzflieBindex) von 2 bis 10 besitzen; 30 bis 
35 Gew.-% eines amorphen Xthylen-Propylen-Copolymeren 
mit einer Grundviskositat von 2,0 bis 3,5 , gemessen in 
Decalin (135°C) und einer Mooney-Viskositat (ML 1+4 , 100°C) 
von 40 bis 100; und 5 bis 15 Gew.-% Talkum mit einer mitt- 
leren TeilchengrttBe von 0,5 bis 5 pm. Andererseits ist 
in der japanischen Patentof fenlegungsschrif t No. 70141/1982 
eine Polymerzusammensetzung auf Propylenbasis beschrieben, 
die aus (a) 30 bis 85 Gew.-% eines kristallinen Propylen- 
polymeren; (b) 5 bis 50 Gew.-% eines Xthylen-Propylen- 
Copolymergummis und (c) 5 bis 30 Gew.-% ausgefailte oder 
naBgemahlene schwere/ feine Kalziumcarbonatteilchen mit 
einer mittleren TeilchengrttBe von 0,05 bis 1 ,0 \im besteht. 

Derartige Harzzusammensetzungen, in denen die Schlagfestig- 
keit verbessernde Mittel inkorporiert enthalten sind, 
haben jedoch den Nachteil, daB ihre Steifigkeit, WSrme- 
bestSndigkeit und Ausform-FlieBeigenschaft andererseits 
gesenkt worden sind, obgleich ihre Schlagfestigkeit und 
Bemalbarkeit sicherlich verbessert worden sind. 

Es wird in der Praxis auch tiblicherweise ein anorganisches 
Fiillmittel im Hinblick auf die Verbesserung der Steifig- 
keit von Polypropylenharz hinzugegeben. Bei diesem Ver- 
fahren wird die Steifigkeit erhSht und die warraebestan- 
digkeit verbessert, wenn der Anteil eines derartigen an- 
organischen Piillmittels erhSht wird. Es ist jedoch bekannt, 
daB eine Zugabe eines derartigen Ftillmittels andererseits 
zu einer merklichen Verringerung der Schlagfestigkeit 
ftihrt. So ist beispielsweise in "Engineering Materials" , 
Bd. 20, No. 7, Seite 29 (1972) beschrieben, daB die Izod- 
Schlagfestigkeit von Polypropylen abnimmt, je mehr Talkum 
hinzugegeben wird, obgleich seine Steifigkeit und seine 
warmeverzlehtemperatur verbessert werden. Es ist auch in 



"Plastics", Bd.17, No. 12 , Seite 27 (1966) beschrieben, 
daB die I zod -Schlagfestigkeit von Polypropylen gesenkt 
wird, wenn DiatomSenerde, Kalziumcarbonat, Talkum oder 
Asbest hinzugegeben werden. Hierbei sind die anorgani- 
schen Fullmittel, die bei den vorstehend beschriebenen 
Verfahren verwendet werden, solche, die routinemSBig 
verwendet werden, und der TeilchengrSBe wurde keine spe- 
zielle Aufmerksamkeit gewidmet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Harzzusammensetzung 
auf Propylenbasis zu schaffen, die hervorragende Bemal- 
barkeit, hohe Steifigkeit und Schlagfestigkeit zusammen 
mit hoher Ausform-FlieBfiLhigkeit aufweist. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben mannigfache 
Untersuchungen im Hinblick auf die Verwendung sowohl an- 
organischer Piillstoffe als auch Schlagfestigkeits-Ver- 
besserer wie einem Xthylen-Propylen-Copolymergutrani (hier 
im folgenden als "EPM" abgektirzt) oder EPM und Xthylen- 
Propylen-Dien-Terpolymergumrai (hier im folgenden als 
"EPDM" abgektirzt) in Kombination durchgef iihrt , um die 
Steifigkeit von Polypropylenharz zu erhohen und gleich- 
zeitig seine Bemalbarkeit und Schlagfestigkeit zu ver- 
bessern. RoutinemSBig angewendete anorganische Ptillstoffe 
mit TeilchengrSBen von 5 bis 150 pm erniedrigten jedoch 
die Schlagfestigkeit von Polypropylenharz, wenn ihr An- 
teil erhoht wurde, was Shnlich den Ergebnissen ist, die 
in den oben angegebenen Verdffentlichungen berichtet wur- 
den, und deshalb konnte nicht gleichzeitig die Steifig- 
keit und die Schlagfestigkeit verbessert werden. 

Im Hinblick auf die Losung der beschriebenen Aufgabe der 
Erfindung haben die Erfinder ihre Untersuchungen ausge- 
dehnt. Als Folge davon haben sie uberraschenderweise ge- 
funden, daB die Bemalbarkeit, die Steifigkeit und die 
Schlagfestigkeit von Polypropylenharz merklich verbessert 



werden kann und daB seine. Anwendbarkeit fttr Formzwecke 
auch verbessert werden kann f wenn ein spezifisches kri- 
stallines Xthylen-Propylen-Blockcopolymer, EPM und EPDM 
und auch ein anorganisches Pilllmittel mit einer spezi- 
fischen TeilchengrSBe in spezifischen Anteilen inkorpo- 
riert werden. 

Durch die vorliegende Erfindung wird deshalb eine Harz- 
zusammensetzung auf Polypropylenbasis geschaffen, die 
folgendes umfaBt: 

(a) 80 bis 60 Gew.-% eines kristallinen Xthylen-Propylen- 
Blockcopolymeren mit einem Xthylengehalt von 11 bis 30 
Gew.-%> Polypropyleneinheiten, die in siedendem n-Heptan 
unldslich sind, von 75 Gew,-% Oder mehr, einer Grundvis- 
kositat von 1,2 bis 2,0, gemessen als eine TetralinlOsung 
(135°C) und einem Schinelzindex (Schmelzf lieBindex) von 

8 Oder hSher; 

(b) 5 bis 35 Gew„-% eines Xthylen-Propylen-Copolymer- 
guramis mit einem Propylengehalt von 20 bis 50 Gev.-% 
und einer Mooney-Viskositat (ML 1+4 , 100°C) von 20 bis 
100; 

(c) 5 bis 35 Gew.-% eines Xthylen-Propylen-Dien-Terpoly- 
meren mit einem Propylengehalt von 20 bis 50 Gew.-% und 
einer Mooney-Viskositat (ML 1+4 , 100°C) von 20 bis 110, 
wobei das Dien Xthylidennorbornen, Dicyclopentadien Oder 
1,4-Hexadien 1st, und 

(d) 2 bis 5 Gew,-%, bezogen auf das gesamte Gewicht der 
obigen Harzkomponenten (a), (b) und (c) , eines anorgani- 
schen PCillmittels mit einer TeilchengrSBe von 3 |im oder 
kleiner. 
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Das kristalline Xthylen-Propylen-Blockcopolymer , das bei 
der praktischen Durchftihrung dieser Erf indung brauchbar 
'ist, besitzt einen Xthylengehalt von 11 bis 30 Gew.-%, 
Polypropyleneinheiten , die in siedendem n-Heptan unlos- 
lich sind, von 75 Gew.-% oder mehr, wobei ein Bereich von 
75 bis nahezu 100 bevorzugt wird, einer Grundviskositat 
von 1,20 bis 2,0, gemessen als eine Tetralinlosung (135°C), 
und einera Schmelzindex von 8 oder hoher, wobei 8 bis 80 
bevorzugt wird. Wenn der oben angegebene Xthylengehalt 
kleiner sein sollte als 11 Gew.-%, wird die Bemalbarkeit, 
insbesandere die Anf angshaf tung eines entstehenden 
Formlings verhindert. Andererseits werden Xthylengehalte, 
die groBer als 30 Gew.-% sind, den Modul der Biegeelasti- 
zitat eines entstehenden Formlings kleiner als 9000 kg/cm 2 
machen. Wenn die Polypropyleneinheiten, die in siedendem 
h-Heptan unlfislich sind, weniger als 75 Gew,-% betragen 
soil ten, wird der entstehende Formling einen Modul der 
BiegeelastizitSt besitzen, der kleiner als 9000 kg/ cm 2 
ist. Jegliche Grundviskositaten, die kleiner als 1,20 
sind, gemessen als TetralinlSsung (135°C), werden dazu 
filhren, daB die IzodrSchlagfestigkeit des entstehenden 
Formlings kleiner als 10 kg* cm/ can bei -40°C wird. Ande- 
rerseits werden alle Grundviskositaten, die groBer als 
2,0 sind, zu Polypropylenzusammensetzungen ftlhren, die 
jeweils einen Schmelzindex besitzen, der kleiner als 
6 g/10 min ist. Wenn der genannte Schmelzindex kleiner 
als 8 sein sollte, wird der Schmelzindex der entstehen- 
den Polypropylenzusammensetzung kleiner als 6 g/10 min 
sein. Wenn irgendeine der vorstehend beschriebenen Eigen- 
schaften auBerhalb ihres jeweils auch oben angegebenen 
Bereiches liegt, werden die Steifigkeit, die Schlagfestig- 
keit und die Ausform-FlieBfahigkeit einer entstehenden 
Polypropylenzusammensetzung zu niedrig. 

Das bei der praktischen DurchfUhrung dieser Erf indung 
brauchbare EPM ist begrenzt auf ein solches mit einem 



Propylengehalt von 20 bis 50 Gewi-% und einer Mooney- 
Viskositat (ML 1+4 , 100°C) von 20 bis 100. In ahnlicher 
Weise 1st EPDM auch begrenzt auf solch eines mit einem 
Propylengehalt von 20 bis 50 Gew.-% und einer Mooney- 
Viskositat (ML 1+4 , 100°C) von 20 bis 110 und das eines 
der Verbindungen Xthylidennorbomen, Dicyclopentadien 
Oder 1,4-Hexadien als dritte Komponente enthalt, d.h. 
als Dien. Diese Beschrankungen sind wesentlich fiir die 
vorliegende Erfindung,. weil niedrigere Glasumwandlungs^ 
temperaturen ( hier im folgenden als "T " abgektirzt) 
von EPM und EPDM wirksam fur die Verbesserung der Schlag- 
festigkeit von Harzen auf Polypropylenbasis sind, und 
es gibt bestimmte optimale Bereiche unter Berticksichti- 
gung der Molekulargewichte von EPM und EPDM, die verwen- 
det werden so lien. 

Es ist bekannt, dafi T jeweils von EPM und EPDM das 
Minimum in einem Gebiet erreicht, in dem die Propylen- 
konzentration von 15 Mol.-% bis 40 Mol.-% reicht. Der 
angegebene Konzentrationsbereich von Propylen ist aqui- 
valent einem Propylengehalt im Bereich von 20 bis 50 
Gew,-%. Wenn Gummi in ein Harz inkorporiert wird, urn 
dessen Schlagfestigkeit zu verbessern, ist es bekannt, 
daB es einen optimalen Wert ftlr die GrSBe von disper- 
gierten Gummiteilchen gibt. In Shnlicher Weise gibt es 
eine optimale TeilchengriJ Be auch in einem System aus 
einem Polypropylenharz und EPM und/oder EPDM. Wenn die 
Molekulargewichte von EPM und EPDM zu klein sein sollten 
werden die GrSBen ihrer dispergierten Teilchen kleiner 
als ihre optimalen Werte, wohingegen ilbermSBig groBe 
Molekulargewichte von EPM und EPDM zu TellchengrSBen 
ftthren, die grSBer als ihre jeweiligen optimalen Werte 
sind. Demzufolge werden die beiden oben angegebenen 
Molekulargewichte bevorzugt. Die Molekulargewichte von 
EPM und EPDM, die die optimalen Werte fiir die disper- 
gierten TellchengrSBen liefern kttnnen, sind 20 bis 100 
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fur EPM und 20 bis 110 filr EPDM, definiert in Werten 
der Mooney-Viskositat (ML 1+4 / 100°C) , die mit dem 
Molekulargewicht zusammenhSngt. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird es bevorzugt, gra- 
nulares EPM und EPDM zu verwenden, da sie in dieser 
Form das Mischen erleichtern. Als Beispiel fur granu- 
lares EPM kSnnen Toughmer P0180, Toughmer P0280, 
Toughmer P0480 und Toughmer P-680 (Handelsnamen; Pro- 
dukte von Mitsui Petrochemicals Industries, Ltd.) und 
EP02P und EP07P (Handelsnamen; Produkte von Japan E.P. 
Rubber Co. , Ltd.) erwahnt werden. 

Es ist mSglich, bei der vorliegenden Erfindung gleich- 
zeitig die Bemalbarkeit , die Schlagfestigkeit und die 
Ausform-FlieBfahigkeit zu verbessern, indem EPM und 
EPDM in Kombination verwendet werden. Die An telle von 
EPM und EPDM sollten jeweils innerhalb des Bereiches 
von 5 bis 35 Gew.-% liegen, und ihr gesamter Anteil 
kann tiblicherweise von 20 Gew.-% bis 40 Gew.-% reichen. 
Wenn der gesamte Anteil von EPM und EPDM kleiner als 
20 Gew.-% sein sollte, kttnnen sie nicht ihre die Schlag- 
festigkeit und die Bemalbarkeit verbessemden Wirkungen 
bis zu merklichem AusmaB hervorbringen , und die -40°C 
Izod-Festigkeit des entstehenden Formlings wird kleiner 
als 10 kg • cm/ cm sein. Deshalb wird es nicht bevorzugt, 
EPM und EPDM in solch einem kleinen Gesamtanteil zu ver- 
wenden . 

Andererseits werden alle Gesamtanteile von EPM und EPDM, 
die 40 Gew.-% tiberschreiten, die Ausform-FlieBfahigkeit 
und die Steifigkeit der entstehenden Polypropylenzusam- 
mensetzungen senken und werden aus diesem Grunde nicht 
bevorzugt. Weiterhin kann EPM keine merkliche Verbesserung 
fUr die Bemalbarkeit liefern, wenn es in einem Anteil 
inkorporiert wird, der kleiner als 5 Gew.-% ist. Wenn 
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EPDM in einem Anteil hinzugegeben werden sollte, der 
kleiner als 5 Gew.-% ist, wird seine die Schlagfestig- 
keit verbessernde Wirkung klein sein, und die -40°C 
Izod-Schlagfestigkeit eines entstehenden Formlings wird 
niedriger als 10 kg • cm/ cm sein. Demzufolge ist es 
nicht zu bevorzugen , EPM und EPDM in solchen niedrigen 
Anteilen zu verwenden. 

Der anorganische Ftillstoff , der bei der praktischen 
Durchftihrung dieser Erfindung verwendet wird, ist ein 
anorganisches und pulverformiges Ftillmittel, das ftir die 
Verwendung in Harzen geeignet ist. Als Beispiele fftr an- 
organische Ftillmittel kttnnen erwahnt werden Kalziumoxid, 
Magnesiumoxid, Kalziumhydroxid, Magnesiumhydroxid, 
Aluminiurahydroxid, Kalziumcarbonat, Magnesiumcarbonat, 
basisches Magnesiumcarbonat, Kalziumsilikat, Magnesium- 
silikat, Kalziumsulfat, Bariumsulfat, Kalziumsulfit, 
Talkum, Tonerde, Glas, Dolomit, Pirssonit usw. , wobei 
Kalziumcarbonat, Bariumsulfat, Kalziumsilikat und Talkum 
insbesondere bevorzugt werden. 

ES ist wesentlich, daB die TeilchengroBe des anorgani- 
schen Ftillmittels, das bei dieser Erfindung verwendet 
wird, 3 urn oder kleiner ist. Eine TeilchengrGBe von 2 urn 
oder weniger wird insbesondere bevorzugt. Wenn ein an- 
organisches Fiillmittel mit einer TeilchengroBe, die 
groBer als 3 urn ist, verwendet werden sollte, wird die 
Schlagfestigkeit der entstehenden Polypropylenharzzu- 
sammensetzung schlecht. 

Hierbei wird angenommen, daB die TeilchengroBe eines 
derartigen anorganischen Ftillmittels so ist, wie sie 
durch ein tiblicherweise auf dem Fachgebiet verwendetes 
Verfahren definiert ist. Es gibt verschiedene Deflni- 
tionen far TeilchengroBen, einschlieBlich die Teilchen- 
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groBe nach Green Oder Feret, die TeilchengrBBe nach 
Goebelein, die TeilchengrOBe nach Nussenstein und die 
TeilchengrSBe nach Stokes. TeilchengrttBen konnen nach 
einer Vielzahl von MeBmethoden gemessen werden, wie 
sie in dem "Chemical Industry Handbook" angegeben sind. 
Der Ausdruck "TeilchengrOBe" , wie er hier verwendet 
wird, bezeichnet die Nussenstein 1 sche TeilchengrCBe , 
die durch das Photo-Extinktionsverfahren bestimmt wird. 
Die Messung von TeilchengrSBen kann durchgeftlhrt wer- 
den , indent beispielsweise ein Photo-Extinktions-Teil- 
chengroBeverteilungs-Analysator Modell SKC 2000 (her- 
gestellt von Seishin Kigyo Company) verwendet wird. 
Als eine TeilchengrSBe kann die TeilchengroBe verwendet 
werden, die 50 % einer kumulierten TeilchengroBever- 
teilung entspricht (im allgemeinen "D 50 " genannt) . 
Nebenbei bemerkt, die Mehrzahl der anorganischen Fail- • 
mittel, die im allgemeinen auf dem Markt erhSltlich 
sind, besitzen TeilchengroBen im Bereich von 5 um bis 
150 um. Im Unterschied zu derartigen herkSmmlichen an- 
organischen FUllmitteln muB bei der vorliegenden Er- 
findung ein anorganisches Fullmittel verwendet werden, 
dessen TeilchengrSBe auf 3 um Oder weniger verringert 
worden ist, indem eine spezielle Maschine zum Super- 
fein-Mahlen, z.B. JET-O-MIZER Modell 0202, verwendet 
wird. 

Der Anteil des anorganischen Fullstoffes mit einer Teil- 
chengrSBe von 3 urn oder weniger, der bei der vorliegen- 
den Erfindung hinzugegeben werden muB, sollte im Be- 
reich von 2 Gew.-% bis 5 Gew.~% liegen, bezogen auf die 
Harzkomponenten aus dem kristallinen Xthylen-Propyien- 
Blockcopolymeren, EPM und EPDM. Jegliche Anteile, die 
kleiner als 2 Gew.-% sind, sind zu gering, um die die 
Steifigkeit verbessernde Wirkung des Fullstoffes bis 
zu einem merklichen AusmaB zu erzeugen. Deshalb ist es 
nicht zu bevorzugen, den Ftillstoff in so kleinen Antei- 
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len zu verwenden. Steifigkeit und Schlagfestigkeit kttn- 
next beide verbessert werden, wenn der Anteil eines an- 
organischen Ftlllmittels bis zu etwa 15 Gewichtsteilen 
gesteigert wird. Es wird jedoch die Bemalbarkeit ver- 
ringert und vorheriges Trocknen des Harzes ist beim 
Ausformen desselben unerl&Blich, wenn der anorganische 
Rillstoff in solch einem hohen Anteil inkorporiert 
wird* Deshalb ist es notwendig, die obere Grenze des 
Anteils auf ein viel niedrigeres Niveau festzusetzen. 
Wenn nSmlich ein anorganisches Ftillmittel in einem An- 
teil, der 5 Gew*-% tibersteigt, hinzugegeben werden 
sollte, wird es notwendig sein, die entstehende Harz- 
zusammensetzung einer Vortrocknung zu unterwerfen, weil 
sonst das Harz bewirkt, daB auf der OberflSche eines 
Formlings Silberstreifen erscheinen, was auf die Hy- 
groskopizitat des anorganischen Ftillmittels zurtickzu- 
ftihren ist. Wenn das anorganische Ftillmittel im Ober- 
schuB liber 5 Gew.-% hinzugegeben werden sollte, wird 
die Anfangshaf tung bei der Bemalbarkeit verbessert, 
aber die Bestfindigkeit einer entstehenden Harzzusammen- 
setzung gegen warmes Wasser und Feuchtigkeit wird an- 
dererseits verringert, weil das anorganische Ftillmittel, 
das in der Harzzusammensetzung verteilt ist, Feuchtig- 
keit absorbieren kann, und sich so Quellungen oder 
BlShungen zwischen der Harzschicht und der Oberzugs- 
schicht entwickeln k5nnen# Deshalb wird es nicht bevor- 
zugt, das anorganische Ftillmittel in solch einem hohen 
Anteil zu verwenden. 

Das Mischen der einzelnen Bestandteile, die in der 
Polypropylenzusammensetzung gemSB der Erf indung verwen- 
det werden, kann durchgeftihrt werden, indem irgendeine 
Oblicherweise auf dem Gebiet verwendete Vorrichtung, 
z.B. ein Einschneckenextru&er oder ein Doppelschnecken- 
extruder wie FCM, CIM oder dergleichen, verwendet wird. 
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Wenn die obige Zusammensetfcung hergestellt wird, 1st 
es mttglich, ein Oder mehrere Antioxidantien, Absorp- 
tionsmittel ftlr ultraviolette Strahlen, Mittel, die 
Metallverschlechterung verhlndern, Schmiermittel, An- 
tistatikmittel/ Entsch&umungsmittel und/oder derglei- 
chen zu inkorporieren, die routinemSBig in Polypropy- 
lenharzen verwendet werden. 

Die Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis gemMfi 

dieser Erfindung besitzt sowtihlhohe Steifigkeit, 

Schlagfestigkeit und Ausform-FlieBf Shigkeit als auch 

hervorragende Bemalbarkeit (d.h. Anf angshaf tung , Warm- 

wasserbestSndigkeit und FeuchtigkeitsbestSndigkeit) • 

Die Harzzusammensetzung auf Polypropylenbasis besitzt 

2 

einen Modul der Biegeelastizitat von 9000 kg/cm oder 
hfiher, eine -40°C Izod -Schlagfestigkeit von 10 kg • cm/ cm 
und einen Schmelzindex von 6 g/10 min. Sie zeigt her- 
vorragende BestStndigkeit und Leistungsf Shigkeit in 
einem Anf angshaf ttest und WannwasserbestSjidigkeitstest, 
die die Bemalbarkeit betreffen und spMter noch in die- 
ser Beschreibung beschrieben werden. Demzufolge kann 
die Harzzusammensetzung ftir die Herstellung von StoB- 
dSmpfern fiir Automobile , StoBd&npferrSndern oder -enden r 
StoBschutzrandbeschlfigen , Motorradschutzblechenoder 
-stoBfSngern usw. verwendet werden. Sie kann durch ver- 
schiedenartige Ausformverfahren ausgeformt werden, wie 
beispielsweise durch das SpritzguBverfahren, Extrusions- 
preBverfahren und das Kompressions-VerdrSngungsverf ah- 
ren oder Formpressen. 

Die Erfindung wird nachfolgend spezieller in den folgen- 
den Beispielen beschrieben/ in denen der Schmelzindex, 
der Modul der Biegeelastizitat und die Izod-Schlagfestig- 
keit jeweils nach den entsprechenden Verfahren ASTM D-1238, 
ASTM D-790 und ASTM D 256 gemeesen wurden. 



Beispial 1 



Gemischt wurden 65 Gewichtsteile eine s kristallinen 
&thylen-Propylen-Blockcopolymeren (hier im folgenden 
als *PP-A" abgektirzt) mit einem Athylengehalt von 26 ,0 
Gew.-%, mit Polypropyleneinheiten, die in siedendem 
n^Heptan unlSslich sind, von 80/6 Gew„-%, mit der Grund- 
viskosit&t von 1,7, gemessen als eine TetralinlSsung 
(135°C) und dem Schmelzindex von 20; 25 Gewichtsteile 
Toughmer P0280 (Handelsname; ein EPM, das von Mitsui 
Petrochemical Industries , Ltd. hergestellt wird) mit 
der Mooney-ViskositSt (ML 1+4# 100°C) von 21; und 10 Ge- 
wichtsteile EP57P (Handelsname; ein EPDM, das von Japan 
E.P. Rubber Co. , Ltd. hergestellt wird) mit einem Pro- 
pylengehalt von 28 Gewichtsteilen und mit der Mooney- 
Viskositat (ML 1+4/ 100°C) von 85 und das Xthylidennor- 
bonen als die dritte Komponente enthielt; und Talkum 
mit der TeilchengrSBe von 1,8 pm als einem anorgani- 
schen Fttllmittel, und zwar in Anteilen, die jeweils in 
Tabelle 1 angegeben sind. Die Bestandteile wurden in 
einem Henschel-Mischer gemischt und dann durch einen 
Extruder zu Pellets ausgefonnt. Die so erhaltenen Pel- 
lets wurden mittels einer SpritzguBmaschine zu Proben 
ausgeformt, und ihr Modul der BiegeelastizitSt und ihre 
Izod-Schlagfestigkeit wurden gemessen, Andererseits 
wurde ihre Bemalbarkeit nach dem folgenden Verfahren 
bewertet. Dnd zwar wurde eine Grundierungsanstrichfar- 
be vom Zwei-Fliissigkeitstyp aus Acrylkomponente" und 
chloriertePi Polypropylen-System liber jede der Proben, 
die unter Verwendung der SpritzguBmaschine erhalten wor~ 
den waren, bis zu der Filmdicke von 10 pm aufgebracht, 
Dahach wurde eine Deckschicht-Anstrichf arbe vom Zwei- 
Flilssigkeitstyp von dem Aery Ikomponen ten -Ure ten-System 
auf die grundierte Probe bis zu der Dicke von -25 pn auf- 
gebracht. Nach dem Trocknen der so grundierten und mit 
Deckschicht versehenen Probe bei 90°C und tiber 30 Minuten 
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wurde sie hei Raumtemperatur 24 Stunden lang stehen 
gelassen, wodurch eine Probe erhalten wurde, die ftlr 
einen Bemalbarkeitstest brauchbar war. Unter Verwen- 
dung eines SchneidgerStes wurde ein Gittermuster mit 
100 1 mm grofien Quadraten durch die Beschichtung der 
Probe geschnitten. Nachdem ein Klebband tiber den kreuz- 
weise eingeschnittenen Bereich aufgebracht worden war, 
wurde es schnell abgezogen. Das VerhMltnis der auf der 
Beschichtung verbliebenen Quadrate wurde in Werten des 
Prozentsatzes bestimmt, auf welcher Basis die Anfangs- 
haftung bewertet wurde* Es sei nebenbei bemerkt, daB 
Proben, die in dem Bemalbarkeitstest brauchbar waren, 
240 Stunden in warmes Wasser von 40°C eingetaucht wur- 
den, und ihre Warmwasserbestandigkeit wurde dann be- 
wertet, indem der Zustand der Oberflachen der Beschich- 
tungen beobachtet wurde und sie dem Abziehtest auf dem 
Gittermuster unterworfen wurden. 

/cben 

Weiterhin wurden die beschriebenen Pellets, nachdem 
sie 1 Woche lang in einer Atmosphare aus 30°C und 90 % 
relativer Feuchtigkeit stehen gelassen worden waren, 
zu Platten von 160 mm LSnge, 80 mm Breite und 2 mm 
Dicke mittels einer SpritzguBmaschine ausgeformt. Die 
Oberf lSchen der entstandenen Pormlinge wurden beobach- 
tet. Der Schmelzindex der so erhaltenen Polypropylen- 
harze, der Modul der Biegeelastizitat und die Izod- 
Schlagfestigkeit, die auf den Proben gemessen wurden, 
die Bewertungsergebnisse der Bemalbarkeit der Proben 
und die Oberf lachenbedingungen der Formlinge sind alle 
in Tabelle 1 angegeben. 

Beispiele 2 bis 3 



Die Verfahren von Beispiel 1 wurden mit der Ausnahme 
wiederholt, daB ein kristallines Xthylen-Propylen-Co- 



polymer (hier im folgenden abgektlrzt als "pp-b" be- 
zeichnet) mit einem Xthylengehalt von 16/1 Gew.-%, 
mit Polypropyleneinheiten , die in siedendero n-Heptan 
unlfJslich sind, von 86,4 Gew.-%, mit der Grundvisko- 
sitat von 1,4, gemessen als eine TetralinlSsung (135°C) 
und dem Schmelzindex von 47 Oder ein kristallines 
fithylen-Propylen-Copolymer (hier im folgenden abge- 
ktlrzt als "PP-C" bezeichnet) mit einem Jlthylengehalt 
von 11,6 Gew.-%, Polypropyleneinhelten, die in sieden- 
dem n-Heptan unlCslich sind, von 77,1 Gew.-%, der Grund- 
viskositat von 1,3, gemessen als eine TetralinlGsung 
(135°C), und dem Schmelzindex von 70 anstelle von PP-A 
verwendet wurde. Testergebnisse sind in Tabelle 1 an- 
gegeben. 

Vergleichsbeispiele 1 bis 2 



Es wurde nach den Verfahren von Beispiel 1 gearbeitet 
mit der Ausnahme, dafi anstelle von PP-A ein kristalli- 
nes Xthylen-Propylen-Blockcopolymer (hier im folgenden 
abgektlrzt als •PP-D" bezeichnet) mit einem flthylenge- 
halt von 6,8 Gew.-%, Polypropyleneinhelten, die in sie- 
dendem n-Heptan unlOslich sind, von 93,8 Gew.-%, der 
Grundviskositat von 2,1, gemessen als eine TetralinlS- 
sung (135°C), und dem Schmelzindex von 4 oder ein kri- 
stallines Xthylen-Propylen-Blockcopolymer (hier im fol- 
genden abgektlrzt als "PPHB" bezeichnet) mit einem 
Xthylehgehalt von 5,6 Gew.-%, Polypropyleneinhelten, 
die in siedendem n-Heptan unlBslich sind, von 94,0 Gew.-%, 
der Grundviskositat von 1,9, gemessen als eine Tetralin- 
ISsung (135°C), und dem Schmelzindex von 8 verwendet 
wurde. Testergebnisse sind auch in Tabelle 1 angegeben. 
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Beispiele 4 hia 9 



Gemischt wurden 65 Gewichtsteile eines kristallinen 
Xthylen-Propylen-Blockcopolymeren (hier im folgenden 
abgektirzt als "pp-f- bezeichnet) ait einem fithylenge- 
halt von 12,0 Gew.-%, Polypropyleneinheiten, die in 
siedendem n-Heptan unldslich sind, von 88,0 Gew.-%, 
der Grundviskositat von 1,5, gemessen als eine Tetralin- 
16sung (135°C), und dem Schmelzindex von 20; 25 Ge- 
wichtsteile des oben beschriebenen Toughmer PO280 als 
einem EPM; 10 Gewichtsteile des oben beschriebenen 
EP57P als einem EPDM und als anorganische Fullstoffe 
Talkum mit der Teilchengrofle von 1,8 pro, Bariumsulfat 
mit der TeilchengroBe von 1,2 um, Kalziumcarbonat mit 
der TeilchengroBe von 1,9 um und Kalziumsilikat mit der 
TeilchengroBe von 1 ,0 um in Anteilen, die jeweils in 
Tabelle 2 angegeben sind. Es wurden auf die gleiche 
Weise wie in Beispiel 1 Tests durchgef tihrt . Die Test- 
ergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 3 



Es wurde ein Test auf die gleiche Weise wie in Beispiel 4 
mit der Ausnahme durchgef tthrt , daB das anorganische 
Fullmittel nicht hinzugegeben wurde. Die Testergebnisse 
sind in Tabelle 2 angegeben. 

Vergleichsbeispiele 4 bis 7 



Es wurden die Verfahren von Beispiel 4 mit der Ausnahme 
wiederholt, daB der Anteil des Talkums mit der Teilchen- 
grGBe von 1,8 pro auf 1, 7, 15 bzw. 20 Gewichtsteile je- 
weils variiert wurde. Die Testergebnisse sind auch in 
Tabelle 2 zusamroengestellt. 
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Yergleichaheisplele 8 bis. TO 

Es wurden Tests auf die gleiche Weise wie in Bei spiel 4 
mit der Ausnahme durchgeftlhrt, daB anstelle des Talkums 
mit der TeilchengrOBe von 1,8 pm Talkum mit der Teilchen- 
groBe von 3,3 pm, Talkum mit der TeilchengrSBe von 5,5 urn 
beziehungsweise Talkum mit der TeilchengroBe von 7,2 pm 
in den jeweiligen Anteilen, die in Tabelle 2 angegeben 
sind, mit eingemischt wurden. Testergebnisse sind auch 
in Tabelle 2 angegeben. 
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Tabelle 2 



Einheit 



Beispiel 







. 4 


.5 . . 


6 


PP-F 


Gew, Telle 


65 


65 


65 


EPM EP02P 


Gew. Telle 


25 


25 


25 


EPDM EP57P 


Gew, Telle 


10 


10 


10 


Talkum (TeilchengrSBe: 1,8 pm) Gew.Teile 


2 


3 


5 


Talkum (Teilchengr66e: 3,3 um)Gew. Telle 








Talkum (TeilchengrSfle: 5,5 um)Gew. Telle 








Talkum (TeilchengrQfie: 7,2 urn) Gew. Telle 









BaS0 4 (TeilchengrOBe: 1,2 um) 


Gew.Teile 








CaC0 3 (TeilchengroBe: 1,9 um) 


Gew. Telle 








Kalziumsilikat (TGr. : 1,0 um) 


Gew.Teile 








Schmelzindex 


g/10 min 


9,2 


8,9 


8,4 


Modul d.Biegeelastizitat 


kg/ cm 2 


9100 


9300 


9600 


Izod-Schlagfestigkeit (-40°C) 


kg • cm/ cm 


11/7 


12,1 


13,1 


Bemalbarkeit: 










Anfangshaf tung 


% 


100 


100 


100 


Warmwasserbestandigkeit + * 




0 


0 


0 



Aussehen des Formlings 



kein Fehler 



Anmerkung ; ZeichenerklSrungen siehe Seite 22 
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Tafcelle .2 . /CFor.tsatzung) 



Beispiele Vergleichsbeispiele 

•7 a . . .9. . . .3 • • 4. • S . . 6 • 7. -8 9 10 



65 


65 


65 


65 


65 


65 


65 


65 


65 


65 


65 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 








0 


1 


7 


15 


20 









5 

5 

5 

5 

5 

5 

8,3 8,5 8,7 10,3 9,7 8,1 7,5 7,3 8,4 8,7 8,1 
8900 9100 10100 8500 8600 10000 12400 13300 9500 10000 9800 



16,8 15,3 12,5 


10,6 


10,4 


13,8 


17,0 


14, 


8 


7,0 6,5 6,3 


100 100 100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 100 100 


0 0 0 


0 


0 




X 


X 




0 0 0 


kein Fehler 


glSnzende 
Fehler 


kein Fehler 
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Anmexkung ; 

+) O : Es wurden keine Ver&nderungen auf den Oberf ISchen 
von Formlingen beobachtet, und es wurden keine 
Beschichtungen In dem Abziehtest auf dem gitter- 
artig geritzten Muster abgezogen. 

X : Auf den Oberflachen von Formlingen wurden Quel- 

lungen oder AufblShungen beobachtet, und es wurden 
Beschichtungen in dem Abziehtest auf dem gitter- 
artig geritzten Muster abgezogen. 

A : Auf den OberflSchen von Formlingen wurden Quel- 
lungen oder AufblShungen beobachtet, aber es 
wurden keine Beschichtungen in dem Abziehtest auf 
dem gitterartig eingeritzten Muster abgezogen. 

Beispiel 10 und Vergleichsbeispiele 11 bis 15 



Die Verfahren von Beispiel 4 wurden mit der Ausnahme wie- 
derholt, daB PP-F, Toughmer P0280 (bereits vorstehend ge- 
nannt) , EP57P (bereits vorstehend genannt) und Kalzium- 
carbonat mit der Teilchengr6fle von 1,9 jam in den jeweils 
fur sie in Tabelle 3 angegebenen Anteilen entsprechend 
als kristallines Athyien -Propylen-Blockcopolymer , EPM, 
EPDM und Fiillmittel gemischt wurden. Testergebnisse sind 
auch in Tabelle 3 angegeben. 
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